Sobre uma conjectura de Erdés acerca de grafos livres de

triangulos

Metodologia

Introducao e motivacao

Um grafo G é um par (V,E), em » Algebras de flag (ver [2])

que V'sao os vértices e E sao — traduzem problemas de densidade em programas semidefinidos.

as arestas, que sao pares nao » Blow-ups

ordenados de vértices. A Teoria — expandem vértices para conjuntos independentes mantendo estrutura.
Extremal dos Grafos é uma area » Condicoes de grau minimo (ver [3])

que estuda propriedades dos grafos — permitem simplificar o problema para blow-ups de grafos pequenos.
sob certas restricbes e compreender

propriedades extremais tem C. .
Resultados principais

aplicacoes em analise de

algoritmos, modelagem de redes, Por resultados classicos de estabilidade de Simonovits, € possivel verificar a

otimizacao e diversas outras areas. Conjectura 1 se e(G) > 0.21n*. Em [1] é provado que D(G) < 2O) D(G) < i

: . A ~ n’ 18+€
> Grafos livres de triangulos nao para algum € > 0. Em particular, a Conjectura 1 vale se e(G) > 0.20n°.

contém ciclos de tamanho 3. » [2] — Generaliza [1]: prova a Conjectura 1 se e(G) > 0.1599n°

» Pergunta natural: quantas e outros resultados parciais usando algebras de flag.

arestas um grafo livre de » Usando [3], provamos a Conjectura 1 quando 6(G) > ;1—';.

triangulos pode ter?
» Teorema de Mantel. Um grafo
com n vértices sem triangulos

. ;s n’
POSSUl NO MaXximao {X arestas.

Problema e objetivos
Os Unicos grafos que satisfazem

igualdade no Teorema de

Mantel sao bipartidOS- Observe que D(G) < e(G — N(v)), pois N(v) é Se 6(G) > %, entdo G é da forma acima, e é

» Pergunta natural: quao “distante” independente. Na linguagem de algebras de flag,  possivel demonstrar a Conjectura 1 usando essa
essa figura representa o corte local relacionado a  informacao estrutural extra.

restricao =] > %

Discussao Conclusao

pode estar um grafo sem
triangulos de um bipartido?

» Escrevemos D(G) para descrever

essa distancia, que é o tamanho

do menor conjunto de arestas » As cotas conhecidas funcionam melhor ,
. ) . . . O uso de algebras de flag e
cuja remocao torna G bipartido. para grafos densos: resultados do tipo . ,
. : . s condi¢des de grau minimo
Estamos interessados na a Conjectura 1 vale se e(G) > an””; . .
. . , confirmam a Conjectura 1
seguinte conjectura, que » Uso de algebras de flag fornece
. - ®° . em subclasses de grafos
permanece em aberto: desigualdades assintoticas a partir _
. ) o - densos. O trabalho contribui
Conjectura 1 (Erdos, 1975). Todo de otimizacao (numérico); . ,
. . . o revisando os métodos
grafo livre de triangulos G com » Condicoes de grau minimo
. . 2 T . usados no problema e com
n vértices satisfaz D(G) < —. simplificam os grafos, mesmo abaixo :
25 1o [ oy S r uma prova alternativa
0 lm.lar e(G) > — para provar para o caso 8(G) > &
a Conjectura 1(estrutural). 1
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e(G) = % e D(G) = Z—S
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